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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Wiederaufbereiten von wachshaltigen Abfallen 

(57) Es wird offenbart ein Verfahren zum Wiederaufbereiten 
von wachshaltigen Abfallen, insbesondere Grablichtern, mil 
den Schritten: 

Sammeln von wachshaltigen Abfallen, 
Zerkleinern der Abfalle, 

Aussortieren von Metallteilen aus den Abfallteilen, 

Erwarmen der Abfallteile, 

Abtrennen von Wachs aus den Abfallteilen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Wiederaufbereiten von wachshaltigen Abfallen. 

Verfahren zur Wiederaufbereitung von Reststoffen 
sind allgemein bereits bekannt und im Einsatz. Zu diesen 
zahlen vor allem Glas, Papier und zum Teil auch Kunst- 
stoffe. Dagegen sind Verfahren zum Wiederaufbereiten 
von wachshaltigen Abfallen noch unbekannt, da ein ent- 
sprechender Bedarf sich erst in den letzten Jahren ent- 
wickelt hat Die Summe der in Form vom Grablichtern, 
Teelichtern und Haushaltskerzen anfallenden Mengen 
von wachshaltigen Abfallen sind mittlerweile so hoch, 
dafi sich eine industrielle Wiederaufbereitung und Wie- 
dergewinnung von Wachs lohnt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die An- 
gabe eines Verfahrens zum Wiederaufbereiten von 
wachshaltigen Abfallen, das sich bequem und kosten- 
gunstig durchfOhren l&Bt 

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum 
Wiederaufbereiten von wachshaltigen Abfallen, insbe- 
sondere Grablichtern, rait den Schritten: 

Sammeln von wachshaltigen Abfallen, Zerkleinern 
der Abfalle, Aussortieren von Metallteilen aus den Ab- 
fallteilen, Erwarmen der Abfallteile, Abtrennen von 
Wachs aus den Abf allteilen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren fuhrt zu einer Wie- 
dergewinnung des Wachs aus den wachshaltigen Abfal- 
len in einigen wenigen Schritten. Gleichzeitig werden 
weitere im Abfall enthaltene Reststoffe wiedergewon- 
nen, namlich Metall und Kunststoff. Das Metall wird 
durch Aussortieren der Metallteile aus den Abfallteilen 
wiedergewonnen. Der Kunststoff verbleibt nach Ab- 
trennen des Wachses in den Abfallteilen. 

Es ist bevorzugt, daB das Zerkleinern der Abfalle in 
einer Schredderanlage geschieht und der Abfall zu Ab- 
fallteilen mit einem Durchmesser zwischen 3 bis 5 cm 
zerkleinert wird. Schredderanlagen sind bereits an vie- 
len Orten im Einsatz und lassen sich kostengunstig mit 
derartigen wachshaltigen Abfallen beschicken. Die Por- 
tionierung des Abf alls zu Teilen mit einem Durchmesser 
zwischen 3 und 5 cm fuhrt zu einer VergrdBerung der 
Abfalloberflache und damit verbunden zu einer leichten 
Abtrennbarkeit der Reststoffen. 

Die Metallteile werden bevorzugt durch einen Ma- 
gneten aussortiert Zu diesem Zweck eignen sich Per- 
manentmagnete, die entweder stationar oder auf einer 
umlaufenden Trommel angeordnet sind. 

Die Abfallteile werden bevorzugt auf einem mit 
HeiBluft beaufschlagten F6rderband erwarmt Auf diese 
Weise wird eine fortlaufende Erwarmung der Abfalltei- 
le durchgefuhrt Die Beaufschlagung mit HeiBluft ge- 
nugt, um den in den Abfallteilen enthaltenen Wachs zum 
Schmelzen zu bringen. 

Das Wachs wird bevorzugt durch im Fdrderband vor- 
gesehene Off nungen abgeffihrt. Durch die Of fnungen im 
Fdrderband kann das geschmolzene Wachs nach unten 
abtropfen und auf diese Weise das Fdrderband verlas- 
sen. Ein Anhaften des Wachses am Fdrderband ist ver- 
hindert, da das Fdrderband durch die HeiBluft ebenfalls 
auf eine Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des 
Wachses erwarmt ist 

Die Offnungen haben bevorzugt einen Durchmesser 
zwischen 1 und 3 cm, besonders bevorzugt etwa 2 cm. 
Bei diesem Offnungsdurchmesser ist verhindert, daB ein 
einzelnes Abfallteil durch das siebartige Fdrderband 
hindurch nach unten fallt Andererseits sind die Offnun- 
gen ausreichend groB, um auch den AbfluB grdBerer 



Wachsklumpen zu gewahrleisten. 

Es ist ferner bevorzugt, daB unterhalb des Fdrder- 
bands ein Trichterschacht angeordnet ist, der zum Sam- 
meln des fhlssigen Wachses dient Der Trichterschacht . 
5 erstreckt sich unterhalb des Fdrderbands langs der ge- 
samten Lange und Breite des Fdrderbands und sammelt 
vom Fdrderband abtropfendes Wachs. 

Es ist ferner bevorzugt, daB der Trichterschacht auf 
einer Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des 
io Wachses gehalten wird. Auf diese Weise wird eine Ver- 
f estigung des Wachses im Trichterschacht verhindert 

SchlieBlich ist bevorzugt, daB das flussige Wachs nach 
dem Ablauf aus dem Trichterschacht zu Tafeln, Platten 
bzw. Kerzen weiterverarbeitet wird. Die Weiterverar- 
15 beitung des gewonnenen Wachses empfiehlt sich, um 
den flQssigen Zustand des Wachses geeignet auszunut- 
zen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdg- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
20 der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei- 
spiels in Verbindung mit der Zeichnung. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Anlage zur Durchf tan- 
ning des Verfahrens. 
Wachshaltige Abfalle, insbesondere Grablichter,Tee- 
25 lichter und Haushaltskerzen werden in einem Sammel- 
behalter 2 gesammelt Vom Behalter 2 ist ein Fdrder- 
band 4 zum Eingangstrichter einer Schredderanlage 6 
gef uhrt, in der der gesammelte Abfall zu Abfallteilen mit 
einem Durchmesser zwischen 3 und 5 cm zerhackt wird. 
30 Am Ausgang der Schredderanlage 6 befindet sich ein 
Fdrderband 8, das die Abfallteile aufnimmt und an ei- 
nem Metallsortierer 10 vorbeifuhrt Der Metallsortierer 
10 in Form beispielsweise eines Permanentmagneten 
zieht entsprechende ferromagnetische Metalle an und 
35 trennt sie von den Abfallteilen ab. Der verbleibende 
Rest der Abfallteile wird aufwarts gefdrdert zu einem 
Fdrderband 12. 

Das horizontal angeordnete Fdrderband 12 besteht 
aus einem auf zwei Rollen umlaufend gefiihrten siebarti- 
40 gen Band, dessen Offnungen einen Durchmesser von 
etwa 1,5 bis etwa 2,5 cm haben. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, daB ein einzelnes Abfallteil nicht durch 
die siebartigen Offnungen hindurchfallt 
Unterhalb des Fdrderbandes 12 ist ein Trichter- 
45 schacht 14 angeordnet, der das Fdrderband langs seiner 
gesamten Lange und Breite abdeckt, um von dem Fdr- 
derband 12 abtropfendes Wachs aufzunehmen. 

Oberhalb des Fdrderbands 12 befindet sich ein HeiB- 
luftgeblase 20 zur Beaufschlagung des Fdrderbands mit 
50 HeiBluft, deren Temperatur oberhalb des Schmelzpunk- 
tes von Wachs bzw. Paraffin liegt Das Geblase beauf- 
schlagt im wesentlichen das Fdrderband auf seiner ge- 
samten Breite und Lange mit HeiBluft, so daB das in den 
Abfallteilen enthaltene Wachs bzw. Paraffin schmilzt 

Innerhalb des Trichterschachts ist ein Filter 24 fflr in 
dem flttssigen Wachs enthaltene Verunreinigungen an- 
geordnet Das Filter 24 besteht im vorliegenden Fall aus 
einem feinmaschigen Drahtsieb, das in bestimmten Ab- 
standen zu reinigen ist 
60 Unterhalb des Trichterschachts und mit diesem ver- 
bunden befindet sich ein Leitungssystem 16 zur Leitung 
des flussigen Wachses zu einer Herstellungsstation 18 
fur Wachsplatten bzw. Wachstafeln und zu einer Her- 
stellungsstation far Kerzen 18'. 
65 Der Trichterschacht 14 und das Leitungssystem 16 
sind mit einer (nicht gezeigten) Heizeinrichtung verbun- 
den, um das Wachs darin flUssig zu halten. 
Das Fdrderband 12 erstreckt sich bis zu einem Behal- 
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tcr 22 filr Kunststof f, der in den Abfallteilen verbleibt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Wiederaufbe- 
reiten von wachshaltigen Abfallen eriaubt somit eine 
Gewinnung von ferroraagnetischem Metall, Wachs bzw. 
Paraffin und Kunststoff aus den Abfallteilen. Aus einer 5 
bisher unverarbeiteten Mullrnasse kdnnen somit zumin- 
destdrei Wertstoffe gewonnen werden. 

Patentansprtlche 

10 

t. Verfahren zum Wiederaufbereiten von wachs- 
haltigen Abfallen, insbesondere Grablichtern, mit 
den Schritten: 

Sammeln von wachshaltigen Abfallen, 

Zerkleinern der Abf alle, 1 5 

Aussortieren von Metallteilen aus den Abfallteilen, 

Erwarmen der Abfallteile, 

Abtrennen von Wachs aus den Abfallteilen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Zerkleinern der Abffille in einer 20 
Schredderanlage geschieht und der Abfall zu Ab- 
fallteilen mit einem Durchmesser zwischen 3 bis 

5 cm zerkleinert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallteile durch einen Ma- 25 
gneten aussortiert werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abfallteile auf ei- 
nem mit HeiBluft beaufschlagten Forderband er- 
warmt werden. 30 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wachs durch im Fdrderband vor- 
gesehene Offnungen abgefOhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen einen Durchmesser 35 
zwischen 1 und 3 cm, bevorzugt etwa 2 cm haben. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das flussige Wachs durch einen 
unterhalb des F&rderbandes angeordneten Trich- 
terschacht (14) gesammelt wird. 40 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Trichterschacht (14) auf einer 
Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des 
Wachses gehalten wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 45 
kennzeichnet daB das flussige Wachs nach dem Ab- 
lauf aus dem Trichterschacht (14) zu Taf eln, Platten 
bzw. Kerzen weiterverarbeitet wird 
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